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ческое образование, намечены пути их преодоления. Приведены примеры реализации актуальных направле-

ний модернизации профессиональной подготовки учителей математики на физико-математическом факуль-
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Введение© 

Математическое образование является важной 

частью профессиональной подготовки учителей ма-

тематики. Однако в настоящее время в нём можно 

выделить ряд трудностей. 

1. Недостаточные объём, прикладная и професси-

ональная направленность математических курсов. 

Как объем, так и содержание математических курсов 

явно недостаточны. Не всегда в содержании матема-

тических дисциплин освещаются вопросы, раскры-

вающие значимость математических знаний и уме-

ний в предметно-педагогической деятельности. 

2. Недостаточная разработанность методики пре-

подавания высшей математики.  

                                                 
© Титоренко С.А., Покорная И.Ю., Овсянникова А.Н., 2024 

В отличие от методики обучения школьному 

курсу математики, методике преподавания матема-

тики в высшей школе уделяется гораздо меньше вни-

мания. Поэтому она нуждается в совершенствовании.  

3. Необходимость продуктивно работать в усло-

виях уровневой и профильной дифференциации, ва-

риативности программ и учебников. Учителю мате-

матики приходится постоянно повышать свою ква-

лификацию, переучиваться, осваивать новые УМК и 

педагогические технологии, быть готовым к постро-

ению процесса обучения таким образом, чтобы во-

влечь в него каждого школьника.  

4. Неумение осуществлять интеграцию обучения 

дисциплинам математического, естественнонаучного 

и профессионального цикла на основе реализации 
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межпредметных связей математики. Межпредмет-

ные связи играют огромную роль в профессиональ-

ной подготовке будущих учителей математики. Все 

учебные курсы работают на достижение общей цели 

– формирование ключевых компетенций у студентов 

физико-математического факультета. Дисциплина 

«Элементарная математика» опирается на знания, 

умения и навыки, полученные при изучении курсов 

высшей математики. В свою очередь, она является не-

обходимым фундаментом для овладения высшей мате-

матикой и методикой обучения математики [1, 4]. 

Советская система образования была направлена, 

прежде всего, на передачу знаний от преподавателя 

вуза к студенту, от учителя к ученику. И с этой за-

дачей в условиях стабильного ядра содержания она 

успешно справлялась. Компетентностный подход по-

требовал реорганизации всей образовательной це-

почки от детского сада до университета. Традицион-

ные методы, формы и средства обучения, контроля и 

оценки ЗУН оказались недостаточно эффективными. 

Личностно ориентированное обучение выдвигает но-

вые комплексные требования к его результатам. А 

достичь их без реализации внутрипредметных и 

межпредметных связей, широкого использования 

моделирования не только в процессе решения мате-

матических задач, но и в педагогическом процессе, 

не представляется возможным [6,7].  

Таким образом, можно выделить несколько акту-

альных направлений модернизации профессиональ-

ной подготовки учителей математики. 

1. Сохранение лучших национальных традиций 

советской и российской общеобразовательной и выс-

шей школы. 

2. Реализация принципа преемственности между 

школьным и вузовским математическим образова-

нием. 

3. Повышение уровня профессиональной мотива-

ции, навыков самообразования студентов включение 

их в исследовательскую, творческую, проектную де-

ятельность. 

4. Осуществление фундаментальной математиче-

ской подготовки в неразрывной связи с профессио-

нально-педагогической и методической. 

5. Применение преподавателями физико-матема-

тического факультета ВГПУ деятельностного под-

хода, современных методов и форм обучения студен-

тов математическим и методическим дисциплинам. 

6. Формирование интегративных знаний и уме-

ний у студентов.  

7. Повышение роли межпредметных связей в про-

цессе обучения математике через усиление её при-

кладной составляющей, использование математиче-

ского моделирования при решении различных задач. 

Результаты 

1. Рассмотрим примеры реализации указанных 

направлений. 

1. Элементарная математика. Метод математиче-

ского моделирования.  

На занятиях по элементарной математике разби-

раем задачу 16 профильного ЕГЭ по математике на 

оптимизацию, решаемую с помощью производной. 

«Пенсионный фонд владеет ценными бумагами, ко-

торые стоят t2 тыс. рублей в конце года t (t = 1; 2; 

3; ...). В конце любого года пенсионный фонд может 

продать ценные бумаги и положить деньги на счет в 

банке, при этом в конце каждого следующего года 

сумма на счете будет увеличиваться в 1 + r раз. Пен-

сионный фонд хочет продать ценные бумаги в конце 

такого года, чтобы в конце двадцать пятого года 

сумма на его счете была наибольшей. Расчеты пока-

зали, что для этого ценные бумаги нужно продавать 

строго в конце двадцать первого года. При каких по-

ложительных значениях r это возможно?» [5]. Реше-

ние данной задачи показывает практическую значи-

мость математики, связь элементарной математики 

с математическим анализом и экономикой. На этапе 

постановки задачи, разработки математической мо-

дели и её исследования студенты осознают внутри-

предметные и межпредметные связи математики. У 

них формируется целостная научная картина мира, 

а процесс обучения в педагогическом ВУЗе воспри-

нимается как последовательность взаимосвязанных 

и профессионально значимых учебных дисциплин. 

2. Элементарная математика. Решение задач ме-

тодами математического анализа (с помощью произ-

водной и интеграла).  

В содержание занятий включаются задачи (дока-

зательство неравенств, тождеств, исследование урав-

нений и другие), которые эффективно решаются с 

помощью понятий производной и интеграла [3]. Рас-

смотрим примеры. 

1) Доказать тождество 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥 + 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑡𝑔𝑥 =
𝜋

2
, 𝑥 ∈

(–;  +).  
2) При каких значениях 𝑥  верно неравенство 

2𝑥+1 > 𝑥 + 2? 

3) Доказать, используя производную, основное 

тригонометрическое тождество.  

4) Задачи с параметром, в которых функции ис-

следуются с помощью производной. 

3. Математический анализ. Тождественные пре-

образования выражений. 

Тождественные преобразования выражений ис-

пользуются, в частности, при вычислениях преде-

лов, производных, интегралов. Основные навыки их 

выполнения формируются в курсах школьной мате-

матики и элементарной математики. Пример. Вы-

числить lim
𝑥→0

√1+𝑥−1

√1+𝑥
3

−1
. 

4. Общая методика обучения математике. Поня-

тия и теоремы в школьном курсе.  

Тема тесно связана с психологией, педагогикой, 

математической логикой и аксиоматическим мето-

дом в математике, высшей математикой. Виды мате-

матических понятий, их взаимосвязь, определения и 

требования к ним, структура теорем, их классифи-

кация, необходимое и достаточное условия, свойство 

и признак, методы доказательства теорем и другие 

важные вопросы реализуют междисциплинарный 

подход в обучении студентов [4]. В качестве приме-

ров рассматриваются понятия, аксиомы, определе-

ния, теоремы, как из школьного курса математики, 

так и из высшей математики. 

5. Частная методика обучения математике. Раз-

дел «Изучение элементов математического анализа в 

школьном курсе математики».  

Приступая к изучению данного раздела, на пер-

вых занятиях проводится повторение основных тео-

ретических положений математического анализа в 
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рамках методики обучения математики. Системати-

зируя ранее изученные математические сведения, 

студенты анализируют их с позиции учителя мате-

матики. Вопросы по математическому анализу для 

повторения: 1) Различные определения пределов по-

следовательности и функции. 2) Правила вычисле-

ния пределов функции, непрерывность функции. 3) 

Определение производной, правила вычисления. Её 
геометрический и физический смысл. 4) Производ-

ные основных элементарных функций, сложной 

функции. 5) Теоремы Ферма, Ролля, Лагранжа, 

Коши. 6) Правило Лопиталя. 7) Убывание и возрас-

тание функций. Условия экстремума функции. 8) 

Выпуклость функции. 9) Асимптоты кривой. 10) 

Первообразная. Неопределенный интеграл и его 

свойства. Таблица интегралов. 11) Определенный ин-

теграл, формула Ньютона-Лейбница.  

6. Методика обучения математике. 

Эта дисциплина является системообразующей в 

профессиональной подготовке будущих учителей ма-

тематики. Именно поэтому важно, чтобы её содержа-

ние соответствовало современным достижениям ма-

тематики, педагогики и психологии. Характеризуя 

особенности школьного курса математики, на заня-

тиях по методике мы вместе со студентами выделяем 

основные содержательно-методические линии. В 

рамках этой деятельности полезно для каждого раз-

дела и темы рассмотреть возможности реализации 

внутрипредметных и межпредметных связей, при-

меры прикладных задач, разработать комплекс зада-

ний по формированию функциональной грамотно-

сти. Следует обратить внимание студентов на важ-

ность исторического материала, культурной и миро-

воззренческой роли математики. Уроки разрабаты-

ваются на основе системно – деятельностного под-

хода. При этом преподаватели, ведущие дисциплины 

методического цикла, сами должны строить свои за-

нятия в рамках указанной модели. Такой обновлён-

ный формат приведёт и к новым образовательным 

результатам. Таким образом, мы не только учиты-

ваем требования федеральных образовательных стан-

дартов, но и переходим от предметного содержания 

к метапредметному.  

2. Межпредметные связи учебных дисциплин в 

комплексных проектных заданиях для проведения 

государственной итоговой аттестации в форме демон-

страционного экзамена. 

Межпредметное взаимодействие особенно акту-

ально при разработке заданий для проведения госу-

дарственной итоговой аттестации (ГИА) для маги-

стров направления подготовки 44.04.01 Педагогиче-

ское образование по программам «Математическое 

образование» и «Экономико-математическое образо-

вание» в форме демонстрационного экзамена. Демон-

страционный экзамен для ГИА – это основа возмож-

ности показать выпускникам свои результаты обуче-

ния в соответствии с уровнем освоения ими теорети-

ческого и практического материалов, предусмотрен-

ных образовательной программой и степени сформи-

рованности соответствующих компетенций. Осо-

бенно важно здесь правильно подобрать и корректно 

сформулировать задания для данного экзамена. Учи-

тывая возможности проведения демонстрационного 

экзамена, мы разработали систему комплексных за-

даний – проектов по наиболее важным темам (из-

бранным разделам из различных учебных циклов 

изученных дисциплин).  

В проектное задание включены следующие основ-

ные содержательные характеристики: 

1. Цели и задачи проекта, в том числе с учетом 

проведения его в форме демоэкзамена.  

2. Краткое описание и характеристика основных 

математических понятий и утверждений данной 

темы, необходимых для иллюстрации решений по-

следующих примеров и задач. 

3. Выбор соответствующих методических моде-

лей, методов решения задачи, используемых техно-

логий и приемов. 

4. Непосредственное решение примеров и задач с 

учетом выбранных технологий. 

5. Возможности использования рассмотренных 

задач и методов их решения в различных разделах 

школьного курса математики.  

6. Заключение. Привести наглядные интерпрета-

ции полученных результатов. 

Показать, если возможно, практическое прило-

жение разработанных материалов в задачах естество-

знания, физики, химии, биологии, архитектуры, 

экономики и других областях.  

Возможные темы проектов:  

1. Многогранники в школьном курсе математики. 

Правильные многогранники в живой природе, архи-

тектуре и современной науке (рис. 1,2). 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1 – Кристаллическая решетка поваренной соли      Рис. 2 – Многогранники в архитектуре 
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2. Дифференциальное исчисление функции одной 

переменной в школьном курсе математики. Прило-

жение производной функции в различных задачах 

естествознания, в экономической теории. Примеры 

ее применения. 

3. Дифференциальные уравнения. Основные виды 

дифференциальных уравнений в различных задачах 

школьного курса математики профильного уровня. 

Задачи, приводящие к дифференциальным уравне-

ниям в физике, химии, биологии, экономике и пр. 

4. Задачи с параметром. Различные типы задач с 

параметром. Примеры их решения различными спо-

собами. Геометрическая интерпретация при реше-

нии задач с параметром. Систематизация задач с па-

раметром по уровням сложности для подготовки к 

ЕГЭ. 

В зависимости от выбранной темы проекта, пред-

ставленные разработки могут отражать фрагмент 

урока или внеурочного мероприятия, материалы фа-

культативного курса или практического занятия по 

дисциплинам математического блока, с учетом воз-

можности использования цифровой информационно-

образовательной среды [2, 8, 9].  

Выводы 

Междисциплинарный подход позволяет формиро-

вать основные профессиональные компетенции обу-

чаемых, способствует систематизации и обобщению 

изученного в разное время и в рамках разных учеб-

ных курсов материала. Преподаватели получают воз-

можность использовать современные методы обуче-

ния, взаимодействовать между собой, корректиро-

вать рабочие программы и содержание занятий.  

Активные и интерактивные формы учебной ра-

боты, участие в дискуссиях, совместных образова-

тельных проектах помогают студентам подгото-

виться к профессиональной деятельности, освоить 

новые позиции тьютора, модератора. На этапе маги-

стратуры существенно увеличивается доля самостоя-

тельной работы магистрантов по сравнению с бака-

лаврами. Формирование их общекультурных, обще-

профессиональных и профессиональных компетен-

ций происходит не только в аудиторное, но и во вне-

аудиторное время. Чтобы студенты смогли пра-

вильно организовать свое образование, необходима 

поддержка, содействие, консультирование препода-

вателей в организации такого объема самостоятель-

ной работы. 
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