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Аннотация. В статье рассматривается роль математики в современном обществе и образовании благодаря 

широкому спектру применения математического аппарата в различных областях науки и жизни, от есте-

ственных наук до социологии и политологии. Подчеркивается важность формирования у школьников не 

только математических знаний, но и умения применять их к реальным жизненным ситуациям и проблемам. 

Для достижения этой цели используется исследовательская и проектная деятельность школьников, в ходе 

которой важное внимание необходимо уделять сочетанию фундаментального и прикладного образования, что 

позволит подготовить учащихся к последующей деятельности и обеспечить потенциал новых знаний и твор-

ческого начала. Прикладная роль математики рассматривается на примере исследования социальных групп 

и отношений внутри класса. Школьникам была предложена проектная работа по оптимизации структуры 

коллектива, снижению конфликтности, рассмотрено влияние внешних предпочтений на взаимоотношения и 

исследование вероятности совпадения взглядов на эстетическую категорию «красота». Результаты проектной 

работы показали, что методы математики используются не только на уроках, но также в исследовании со-

циальных групп. 
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Введение© 

Математика давно стала частью бытовой жизни 

людей, проникла во все сферы науки. Её  успешное 

применение ведется не только в естественно-научных 

областях, но и активно применяется в тех областях 

знаний, «где явления носят слабоструктурирован-

ный характер и отличаются высокой сложностью си-

стем, – социологии, политологии…» [1, c. 36]. Воз-

можности использования потенциала школьного 

курса математики в образовательном процессе могут 

раскрываться с помощью таких задач, которые 

должны «демонстрировать подлинные возможности 
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математики в исследовании, преобразовании и опи-

сании реальности» [2, с. 81], а также «способство-

вать приобретению школьниками математических 

знаний и умений» [там же]. Идея формирования у 

учащихся умения применять полученные знания к 

жизненным ситуациям, проблемам межпредметного 

характера далеко не новая. Например, в Средневеко-

вье квалифицированность ученика-ремесленника 

оценивалась по его способности самостоятельно изго-

товить изделие, соответствующее званию мастера, 

которое присуждалось ему после одобрения работы 

cтарейшинами цеха [3]. Для школьного курса мате-

матики еще с 1980-х гг. XX века, когда активно шла 

https://orcid.org/0000-0002-0547-5297?lang=ru
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модернизация образования, и общественность стала 

отмечать критическое состояние преподавания мате-

матики в средней школе, академиком Л.С. Понтря-

гиным были сформированы требования к пути совер-

шенствования математического образования. Среди 

прочих пунктов он на первое место поместил усло-

вие, что школьный курс математики должен «обоб-

щать наглядные представления и практический 

опыт учащихся и готовить их к применению матема-

тических знаний в последующей деятельности» [4, с. 

112]. Современный подход к преподаванию матема-

тики в средней школе тоже указывает на необходи-

мость, наряду с «фундаментализацией образования», 

обеспечивающей «потенциал новых знаний и творче-

ское начало» [5, с. 34], формирования прикладных 

знаний (ФГОС ОО) [6]. Одним из способов развития 

умения применять полученные знания на уроках к 

решению задач широкого спектра выступает иссле-

довательская и проектная деятельность школьников. 

Математика в данном случае является универсаль-

ным предметом, поскольку ее аппарат, ее категории 

используются для описания и объяснения систем 

окружающего мира, их состояния и поведения. 

В.И. Арнольд справедливо замечал, что «основной 

вклад математики в естествознание состоит не в фор-

мальных вычислениях…, а в исследованиях тех не-

формальных вопросов, где точное выяснение поста-

новки вопроса… составляет обычно полдела» [7, c. 3].   

Процесс формирования прикладных умений в ма-

тематике имеет важное значение для развития ко-

гнитивных способностей школьников, поскольку 

традиционные методы обучения, которые в основном 

опираются на теоретические знания и индивидуаль-

ное обучение, часто не в состоянии обеспечить уче-

ников практическими знаниями и опытом. Одним из 

решений этой проблемы является изучение социаль-

ных групп, которое позволяет школьникам исполь-

зовать математику в реальных жизненных ситуа-

циях и взаимодействовать со своими сверстниками. 

Например, обучающимся могут быть поручены за-

дачи, связанные с составлением бюджета, планиро-

ванием общественного мероприятия или анализом 

данных опроса. Практика показывает, что обучение 

в группе повышает мотивацию и вовлеченность, а 

также помогает развить ценные умения выражать 

свои мысли доходчиво и лаконично, учит взаимодей-

ствовать в команде. Более того, такая работа требует 

использования математических понятий, таких как 

проценты, соотношения и средние значения. Приме-

нение математики к исследованию в социологии поз-

воляет сформировать у обучающегося умение выде-

лять фрагмент исследования из реальной системы 

функционирования социальной группы, формализо-

вать рассматриваемое явление, абстрагироваться от 

несущественных свойств изучаемого объекта, подо-

брать способы математического анализа эксперимен-

тальных данных и принципы интерпретации полу-

ченных результатов, строить содержательные логи-

ческие выводы [8]. 

Цель статьи – рассмотреть важность формирова-

ния прикладных умений учащихся на уроках мате-

матики и определить методы, которые помогут по-

высить эффективность данного процесса на примере 

проектной деятельности по исследованию социаль-

ных групп, а также показать учителям возможности 

использования математических методов по организа-

ции работы с учениками 7 класса в данной области. 

Задачи: 

1) выявить, какие математические методы могут 

использовать школьники для анализа социальной 

группы на примере класса; 

2) определить, как с помощью математических 

методов можно анализировать структуру социальной 

группы и определять взаимосвязи внутри ее; 

3) рассмотреть, как математические методы мо-

гут помочь в анализе и понимании коммуникацион-

ных процессов в социальных группах, оценить их со-

ответствие социологическим методам исследования; 

4) выявить основные способы повышения эффек-

тивности формирования прикладных умений уча-

щихся 7 класса вне уроков математики. 

Результаты 

Для того чтобы показать прикладную роль мате-

матики, необходимо использовать ее аппарат при ис-

следовании социальных групп и отношений внутри 

на примере класса. Ученикам 7 класса было предло-

жено в рамках проектной работы по математике оп-

тимизировать структуру коллектива класса, снизить 

уровень конфликтности в данной социальной группе, 

а также исследовать вероятность совпадения субъек-

тивной оценки проявлений красоты с данными мате-

матических расчетов. Школьники применили свои 

знания нахождения вероятности благоприятного ис-

хода при подборе идеального кандидата на роль «со-

седа по парте» в зависимости от числа критериев, 

предъявляемых к одноклассникам, а также смогли 

проанализировать, как меняется картина рассадки в 

классе, если приходится учитывать критерии учи-

теля, основанные не только на эмоциональных пока-

зателях, но и на требованиях установления благо-

приятной рабочей дисциплины на уроке. 

Поиск идеального соседа по парте основывался на 

методе Ф. Дрейка [9]. Согласно этому методу, боль-

шой вопрос делится на более мелкие, то есть исполь-

зуется хорошо известный в математике приё м разде-

ления одной большой задачи на множество малень-

ких. Он может привести к результату на удивление 

близкому к истине, поскольку ошибки при вычисле-

нии каждого сомножителя в итоге компенсируют 

друг друга. Поставленная проблема разбивалась на 

части до тех пор, пока не появилась возможность 

сделать обоснованную оценку. Школьники оценили, 

как изменяется вероятность подбора претендента от 

числа критериев по методу Ф. Дрейка (таблица 1), а 

также увидели динамику снижения благоприятных 

выборов при расчете обычной вероятности (рисунок 

1): , согласно данным из таблицы 1.
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Таблица 1 – Подбор «идеального» соседа в зависимости от числа критериев по методу Ф. Дрейка 

№ Критерии  

выбора 

Количество 

школьников 

% Критерии  

выбора 

Количество 

школьников 

% 

1 Количество человек 

в классе 

32 100 Количество человек 

в классе 

32 100 

2 Только девочки 12 38    

3 Девочки, которые 

сидят на первых 

партах из-за реко-

мендаций офталь-

молога 

6 50 Одноклассники, ко-

торые сидят на пер-

вых партах из-за ре-

комендаций офталь-

молога 

18 56 

4 Хорошо учатся 4 67    

5 Индивидуальные 

предпочтения 

(дружба) 

3 75 Индивидуальные 

предпочтения 

(дружба) 

10 56 

6 Правша 2 67    

 

 
Рисунок 1 – Динамика вероятности удачного выбора претендента 

 

Используя данный метод, семиклассники убеди-

лись, что число критериев влияет на количество иде-

альных соседей по парте. Если быть не слишком при-

вередливыми в составлении параметров отбора, то 

количество претендентов увеличивается. Анализ по-

лученных экспериментальных данных показал, что 

немного большая снисходительность в выборе крите-

риев увеличивает шансы на более удачный исход 

проблемной ситуации.  

Картина выбора менялась, как и критерии под-

бора «идеального соседа», если предлагалось сделать 

выбор среди противоположного пола. У семикласс-

ников на первое место вышел критерий «красота». 

Ни для кого не будет это неожиданностью, что на 

взаимоотношения людей часто влияют внешние 

предпочтения человека. Ученикам было предложено 

рассмотреть, насколько их понятие о красоте близко 

к математическому. Для этого ребята сравнили ан-

кетные данные социологического опроса, по кото-

рым был составлен топ четырех самых красивых де-

вочек класса. Обезличенные данные представлены на 

диаграмме рисунка 2. 

 
Рисунок 2 – Диаграмма оценки красоты мальчиками  

Девочка 2 Девочка 3 Девочка 1 Девочка 4
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За математический индикатор красоты была взята «золотая пропорция» [9]:  

 

 (2) 

 

Результаты расчетов характеристик лиц девочек представлены в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Расчетные данные для математической оценки красоты 

 Девочка 1 Девочка 2 Девочка 3 Девочка 4 

a+b 1,45 1,51 1,59 1,54 

 

1,69 1,67 1,62 1,65 

 

Из таблицы 2 видно, что наименьшая разница с 

идеалом у девочки 3, а значит, с точки зрения мате-

матики, она самая красивая девочка. За ней девочка 

4, девочка 2 и девочка 1. 

Объединив результаты социологического опроса и 

математические расчеты (см. рис. 3), учащиеся 

смогли обнаружить существование неоднозначного 

соответствия между психологической оценкой кра-

соты и результатами математических расчетов. 

 

  
 

Рисунок 3 – Несоответствие мнений между взглядом человека и математическим подходом 

 

В том случае, если учителям предоставляется воз-

можность влиять на размещение учеников в классе 

и выбирать, кто с кем будет сидеть за партой, мето-

дика решения этой задачи меняется. Максимальный 

объем знаний, усвоенных учениками на уроке, а 

также уровень комфорта и удовлетворенности учи-

теля в значительной степени зависят от атмосферы в 

классе, которая в свою очередь определяется рассад-

кой учеников. Тогда задача проектного исследования 

сводится не просто к подбору приятного коллеги по 

парте, а усложняется, поскольку необходимо теперь 

посадить хорошо ладящих вместе или рядом, а по-

стоянно конфликтующих и болтающих – как можно 

дальше друг от друга. Это типичная задача оптими-

зации. И те же самые алгоритмы оптимизации, ко-

торые используются самыми разнообразными струк-

турами, помогут расположить учеников за партами, 

чтобы избежать ссор в классе. Целью тогда будет до-

стичь максимально спокойной и работоспособной ат-

мосферы. Для этого юным исследователям было 

предложено составить таблицу совместимости каж-

дого ученика со всеми одноклассниками, оценив 

определё нным баллом их предполагаемые чувства в 

том случае, если они окажутся соседями по парте. 

Чем выше балл у пары, тем лучшим вариантом будет 

посадить их за одну парту. Если два ученика не об-

щаются друг с другом и вполне спокойно и равно-

душно сидят рядом, то их пара получает 0 баллов, а 

те, которых лучше разделить – отрицательную 

оценку. Самый низкий балл получают люди, кото-

рых стоит рассадить любой ценой не просто за раз-

ные парты, но и желательно в разные концы класса. 

В таблице получается несколько вариантов. Школь-

ники, рассмотрев полученные, выбирают сначала два 

лучших, а из них уже тот, где суммарное количество 

«очков счастья» будет больше, а значит, атмосфера 

будет добрее и спокойнее. Данный вывод, сделанный 

обучающимися с помощью математических расче-

тов, по своей формулировке ближе к социологиче-

ской интерпретации полученных результатов. Изу-

чение применения математики к социальным груп-

пам на примере класса, исследование вероятности 

наилучшего исхода поиска идеального соседа по 

парте среди одноклассников, способов оптимальной 

рассадки учеников, сравнение восприятия красоты 

человеком и результатов математических расчетов 

позволяют показать школьникам, что методы мате-

матики используются не только на уроках или в 

стандартных задачах, например, в экономике, но и 

имеют место для поиска оптимальных методов реше-

ния при исследовании социальных групп.  

Выводы 

Формирование прикладных умений использова-

ния математических методов к типично нешколь-

ным заданиям играет важную роль в развитии ко-

гнитивных способностей учеников. Проектная ра-

бота по математике показала обучающимся приклад-
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ную роль математики в решении социальных про-

блем в классе и помогла школьникам применить 

свои знания в практической области. В рамках сов-

местной работы, используя полученные знания в ре-

альных ситуациях, повышается мотивация и вовле-

ченность учеников. Обучающиеся, работая над про-

ектом исследования социальных групп, могут раз-

вить такие умения, как умение использовать эмпи-

рические методы для получения и анализа данных, 

умение выявлять закономерности, умение приме-

нять математические методы и модели для описания 

социальных явлений и процессов, критически оце-

нивать и интерпретировать полученные результаты 

и генерировать новые идеи.  

Результаты исследования показали, что проект-

ная деятельность по исследованию социальных 

групп является эффективным методом, позволяю-

щим учащимся решать реальные задачи, применять 

математические знания и навыки на практике. Были 

выявлены основные пути и методы, которые способ-

ствуют повышению эффективности формирования 

прикладных умений учащихся вне уроков матема-

тики. Это в том числе: 

 использование проектной деятельности в иссле-

довании социальных групп; 

 организация групповой работы, взаимодействия 

учащихся; 

 соединение математических задач с реальной 

жизнью и задачами. 

Дополнительно исследование показало, что учи-

телям математики при организации проектной дея-

тельности, особенно при решении задач, не связан-

ных непосредственно с экономикой или наукой о 

природе, целесообразно использовать следующие ма-

тематические методы:  

 разделение одной большой задачи на множество 

маленьких;  

 расчет вероятности;  

 решение задач оптимизации;  

 сравнение результатов социологических опро-

сов с данными математических расчетов.  

Для повышения эффективности формирования 

прикладных умений при работе с данными коллек-

тива людей также важно объяснение необходимости 

соблюдения этических норм при оценке параметров 

одноклассников.  

Все вышеперечисленные умения будут полезны и 

применимы не только в изучении социальных групп, 

но и в различных областях науки и повседневной 

жизни. Использование математических инструмен-

тов при анализе социальных явлений может быть по-

лезным, как в школьном, так и в будущем профес-

сиональном обучении. 
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